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© Motoreinheit 

© Die Erfindung betrifft eine Motoreinheit, insbesondere 
fur transportable Elektrowerkzeuge wie beispielsweise 
Bohrmaschinen, mit einem insbesondere aus Kunststoff 
hergestellten Motorgehause und einem Elektromotor, der 
einen im Motorgehause im Klemmsitz fixierten Stator 
und einen Rotor umfasst, wobei zur zusatzlichen Fixie- 
rung der Relativlage von Stator und Rotor zwischen dem 
Motorgehause und dem Stator wenigstens eine Form- 
schlussverbindung vorgesehen ist, die aus wenigstens ei- 
ner in der AuRenseite des Stators vorgesehenen Ausspa- 
rung sowie zumindest einem an der Innenseite des Mo- 
torgehauses ausgebildeten Vorsprung besteht, der bei zu- 
sammengesetzter Motoreinheit in die Aussparung form- 
schlussig eingreift. 
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Beschreibung m . ^ 

[0001] Die Erfindung betri fTt eine Motoreinheit, insbeson- 
dere ftir transportable Elektrowerkzeuge wie beispielsweise 
Bohrmaschinen, mit einem insbesondere aus Kunststoff her- 5 
gestellten Motorgehause und einem Elektromotor, der einen 
im Motorgehause im Klemmsitz fixierten Stator und einen 
Rotor umfasst. 

[0002] Insbesondere bei aus Kunststoff hergestellten Mo- 
torgehausen, die aufgrund ihrer stabilen mechanischen Ei- 10 
genschaften bei gleichzeitig geringem Eigengewicht vor al- 
lem in Verbindung mit tran sport ablen Elektrowerkzeugen 
bevorzugt verwendet werden, besteht das Problem, dass sich 
das Kunststoffgehause bei starker Motorbelastung so erwar- 
men kann, dass die bei Normalbetrieb sichere Klemmfixie- 15 
rung zwischen Gehause und Stator nicht mehr gewahrleistet 
ist. Eine sich einstellende geringe Beweglichkeit des Stators 
hat zur Folge, dass die fur einen ordnungsgemaBen Betrieb 
des Elektromotors erforderliche Relativlage zwischen Stator 
und Rotor nicht mehr mit der notwendigen Exaktheit einge- 20 
halten wird. Insbesondere dann, wenn zwischen den Pol- 
schuhen oder Polwicklungen des Stators einerseits und dem 
Rotor bzw. dessen Ankerpaket andererseits jeweils ein ge- 
ringer Sollabstand von z. B. weniger als 1 mm eingehalten 
werden muss, kann es passieren, dass der durch die Gehau- 25 
seerwarmung beweglich gewordene Stator bei laufendem 
Motor in direkten Kontakt mit dem Rotor gelangt, was die 
Zerstorung des Motors und damit einen Totalausfall der be- 
treffenden Maschine zur Folge hat. 

[0003] Zur Vermeidung dieses Problems ist es bekannt, 30 
den Stator in axialer Richtung mittels Schraubverbindun- 
gen, die durch im Stator ausgebildete Axialbohrungen ver- 
laufen, bezuglich des Gehauses zu verspannen. Derartige 
Verschraubungen sind jedoch insofern von Nachteil, als sie 
die Kosten und den Arbeitsaufwand sowohl bei der Ferti- 35 
gung als auch bei der Montage erhohen. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Motorein- 
heit der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, 
dass mit moglichst geringem Aufwand bei Fertigung und 
Montage eine sichere Fixierung des Stators im Motorge- 40 
hause erreicht wird, die unter alien in der Praxis auftreten- 
den Betri ebsbedingungen eine konstante Relativlage zwi- 
schen Stator und Rotor gewahrleistet. 

[0005] Die Losung dieser Aufgabe crfolgt durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und insbesondere dadurch, dass 45 
zur zusatzlichen Fixierung der Relativlage von Stator und 
Rotor zwischen dem Motorgehause und dem Stator wenig- 
stens eine Formschlussverbindung vorgesehen ist, die aus 
wenigstens einer in der AuSenseite des Stators vorgesehe- 
nen Aussparung sowie zumindest einem an der Gehausein- 50 
nenseite ausgebildeten Vorsprung besteht, der bei zusam- 
mengesetzter Motoreinheit in die Aussparung formschlussig 
eingreift. 

[0006] Durch die erflndungsgemaBen Formschlussmittel 
wird der Stator auch dann am Motorgehause in seiner defi- 55 
nierten Solllage bezuglich des Rotors gehalten, wenn sich 
das Motorgehause wahrend des Betriebs erwarmt. Durch ge- 
schickte Positionierung einer oder mehrerer Formschluss- 
verbindungen konnen gezielt bestimmte Bewegungen des 
Stators im Motorgehause, die ohne die erflndungsgemaBen 60 
Formschlussmittel moglich waren, zuvcrlassig unterbunden 
werden. 

[0007] Die erflndungsgemaBen Formschlussmittel konnen 
in vorteilhafter Weise bereits bei der HersteiLung der jewei- 
ligen Komponenten mit ausgebildet werden. Ferner ist von 65 
Vorteil, dass sich die erfindungsgemaBe Formschlussverbin- 
dung zwischen Motorgehause und Stator automatisch beim 
Zusammensetzen der Motoreinheit hers te lien lasst. Die Her- 



stellung der Komponenten ist folglich nur mit einem mini- 
malen Zusatzaufwand verbunden, wahrend die Montage der 
erflndungsgemaBen Motoreinheit und damit des jeweiligen 
Elektrowerkzeugs keinen zusatzlichen Aufwand erfordert. 
[0008] Vorzugs weise ist wenigstens ein Paar aus zwei ein- 
ander diametral gegeniiberliegenden Formschlussverbin- 
dungen vorgesehen. Auf diese Weise lassen sich Relativbe- 
wegungen zwischen dem Stator und dem Motorgehause 
senkrecht zur Verbindungsachse zwischen den Form- 
schlussverbindungen sicher verhindem. 
[0009] In der Praxis hat sich gezeigt, dass Probleme vor- 
nehmheh mit solchen Bewegungen des Stators relativ zum 
Gehause auftreten, die in Richtung einer gedachten Verbin- 
dung zwischen den Polschuhen bzw. Polwicklungen des 
Stators erfolgen, da hier ein geringer Abstand zwischen Sta- 
tor und Rotor angestrebt wird, der in der Praxis weniger als 
1 mm betragen und kleiner sein kann als das AusmaB einer 
moglichen Statorbewegung im Fall einer Gehauseerwar- 
mung. Dementsprechend ist gemaB einer besonders bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der Erfindung vorgesehen, dass 
die bei den einander diametral gegeniiberliegenden Form- 
schlussverbindungen auf einer Achse liegen, die gegenuber 
der Verbindungsachse der Statorpolschuhe zumindest nahe- 
rungsweise um 90° verdreht ist. 

[0010] Ferner ist es erfindungsgemaB moglich, dass meh- 
rere versetzt angeordnete Paare aus jeweils zwei einander 
diametral gegeniiberliegenden Forrnschlussverbindungen 
vorgesehen sind. Eine besonders sichere Lagefixierung des 
Stators im Motorgehause lasst sich bereits erzielen, wenn 
zwei um 90° gegeneinander versetzt angeordnete Paare von 
Forrnschlussverbindungen vorgesehen werden. 
[0011] Die erflndungsgemaBen Forrnschlussverbindungen 
lassen sich auf einfache Weise durch Einschieben des Sta- 
tors in das Motorgehause herstellen, wenn gemaB einem 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung die Vorsprunge 
jeweils als in axialer Richtung langs der Gehauseinnenseite 
verlaufende, durchgehende oder unterbrochene Rippen und 
die Aussparungen jeweils als in axialer Richtung langs der 
AuBenseite des Stators verlaufende Nuten ausgebildet sind. 
[0012] Die Erfindung betrifft auBerdem ein Elektrowerk- 
zeug, das mit wenigstens einer erflndungsgemaBen Motor- 
einheit ausgeriistet ist. 

[0013] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen sind in 
den Unteranspriichcn, der Beschreibung sowie der Zeich- 
nung angegeben. 

[0014] Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft un- 
ter Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben, Es zeigen: 
[0015] Fig. 1 einen Querschnitt durch eine Motoreinheit 
gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung, und 
[0016] Fig. 2 in vergroBerter Darstellung eine Einzelheit 
von Fig. 1. 

[0017] Die erfindungsgemaBe Motoreinheit umfasst ein 
aus Kunststoff bestehendes Motorgehause 11 mit einem na- 
herungsweise quadratischen Querschnitt. In den Eckberei- 
chen des Gehauses 11 vorgesehene Bohrungen 31 dienen 
zur Verbindung des Motorgehauses 11 mit anderen Kompo- 
nenten des jeweiligen Elektrowerkzeugs, bei dem es sich 
beispielsweise um eine Bohrmaschine handelt. Grundsatz- 
lich kann die erfindungsgemaBe Motoreinheit in Verbindung 
mit beliebigen Elektrowerkzeugen verwendet werden. 
[0018] Der Elektromotor der Motoreinheit umfasst einen 
Stator 13 mit einem auBeren Statorblechpaket 27, das an auf 
der Gehauseinnenseite ausgebildeten Rippen 35 anliegt, so- 
wie mit zwei einander diametral auf einer Verbindungsachse 
24 gegeniiberliegenden, teilkreisformigen Polschuhen 25 
zur Magnetfelderzeugung. Ferner umfasst der Elektromotor 
einen Rotor 15, der von den Polschuhen 25 jeweils unter 
Einhaltung eines kleinen Luftspalts 33 von z. B. 0,5 mm 
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umgeben ist. , ( 

[0019] Auf einer senkrecht zur Verbindungsachse 24 der 
Polschuhe 25 verlaufenden Achse 23 ist ein Paar von einan- 
der diametral gegenuberliegenden Formschlussverbindun- 
gen 17 vorgesehen. Die beiden Formschlussverbindungen 5 
17 legen somit eine Ebene fest, die den Stator 13 bezogen 
auf die beiden Polschuhe 25 derart symmetrisch teilt, dass 
die Polschuhe 25 auf unterschiedlichen Scitcn dieser Sym- 
metrieebene liegen. 

[0020] We Fig. 2 zeigt, besteht jede Formschlussverbin- 10 
dung 17 zum Einen aus einer einstuckig mit dem Gehause 
11 ausgebildeten, von der Gehauseinnenseite abstehenden 
Rippe 19 mit rechteckigem Querschnitt und zum Anderen 
aus einer an die Form der Rippe 19 angepassten, in der Au- 
Benseite des Statorblechpakets 27 ausgebildeten Nut 21 mit 15 
abgerundeten Kan ten. 

[0021] Die Rippen 19 und Nuten 21 sind jeweils durchge- 
hend oder unterbrochen in axialer Richtung verlaufend vor- 
gesehen. Auf diese Weise lassen sich die Formschlussver- 
bindungen 17 automatisch beim Einschieben des Stators 13 20 
in das Motorgehause 11 herstellen. 

[0022] Unter normalen Betriebsbedingungen, in denen 
das aus Kunststoff hergestellte Motorgehause 11 formbe- 
standig ist, ist durch die auBen am Statorblechpaket 27 an- 
liegenden Anlagerippen 35 des Motorgehauses 11 eine aus- 25 
reichend sichere Fixierung des Stators 13 im Gehause 11 ge- 
wahrleistet. Wenn sich dagegen im Schwerlastbetrieb des 
Elektromotors das Kunststoffgehause 11 erwarmt, kann es 
passieren, dass die Anlagerippen 35 eine ordnungsgemaBe 
Fixierung des Stators 13 nicht langer sicherstetlen konnen. 30 
[0023] Die erfindungsgemaBen Formschlussverbindungen 
17 verhindern jedoch in zuverlassiger Weise solche Bewe- 
gungen des Stators 13, die in Richtung der Verbindungs- 
achse 24 zwischen den beiden PoLschuhen 25 verlaufen und 
aus diesem Grund hinsichtlich der Gefahr einer Beruhrung 35 
zwischen den Polschuhen 25 und dem laufenden Rotor 15 
besonders kritisch waren. 

[0024] Der fur einen ordnungsgemaBen Betrieb des Elek- 
tromotors erforderliche Luftspalt 33 zwischen dem Stator 13 
und dem Rotor 15 wird durch die Erfindung daher auch un- 40 
ter extremen, zu einer starken Erwarmung des Gehauses 11 
fuhrenden Arbeitsbedingungen konstant gehalten. 
[0025] Im Statorblechpaket 27 ausgebildete Axialbohrun- 
gen 29, mit denen der Stator 13 mit Hilfe zusatzlicher 
Schraubverbindungen in axialer Richtung beziiglich des Ge- 45 
hauses 11 verspannt werden konnte, werden aufgrund der 
erfindungsgemaBen Formschlussverbindungen 17 nicht be- 
notigt und daher nicht verwendet. 

Bezugszeichenliste 

11 Motorgehause 
13 Stator 
15 Rotor 

17 Formschlussverbindung 
19 Vorsprung, Rippe 
21 Aussparung, Nut 

23 Verbindungsachse 

24 Verbindungsachse 

25 Statorpolschuh 
27 Statorblechpaket 
29 Bohrung 
31 Bohrung 
33 Luftspalt 
35 Anlagerippe 



Patentanspriiche 

1. Motoreinheit, insbesondere fiir transportable Elek- 
trowerkzeuge wie beispielsweise Bohrmaschinen, mit 
einem insbesondere aus Kunststoff hergestellten Mo- 
torgehause (11) und einem Elektromotor, der einen im 
Motorgehause (11) im Klemmsitz fixierten Stator (13) 
und einen Rotor (15) umfasst, dadurch gekennzeich- 
net, dass zur zusatzlichen Fixierung der Relativlage 
von Stator (13) und Rotor (15) zwischen dem Motorge- 
hause (U) und dem Stator (13) wenigstens eine Form- 
schlussverbindung (17) vorgesehen ist, die aus wenig- 
stens einer in der AuBenseite des Stators (13) vorgese- 
henen Aussparung (21) sowie zumindest einem an der 
Innenseite des Motorgehauses (11) ausgebildeten Vor- 
sprung (19) besteht, der bei zusammengesetzter Motor- 
einheit in die Aussparung (21) formschlussig eingreift. 

2. Motoreinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens ein Paar aus zwei einander 
diametral gegenuberliegenden Formschlussverbindun- 
gen (17) vorgesehen ist. 

3. Motoreinheit nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Formschlussverbindungen 
(17) auf einer Achse (23) liegen, die gegenuber der 
Verbindungsachse (24) von zwei einander diametral 
gegenuberliegenden Statorpolschuhen (25) um zumin- 
dest naherungsweise 90° verdreht ist. 

4. Motoreinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere ver- 
setzt angeordnete Paare aus jeweils zwei einander dia- 
metral gegenuberliegenden Formschlussverbindungen 
(17) vorgesehen sind, insbesondere zwei um 90° ge- 
geneinander versetzt angeordnete Formschlussverbin- 
dungspaare. 

5. Motoreinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Form- 
schlussverbindung (17) als Nut/Feder-Verbindung aus- 
gebildet ist. 

6. Motoreinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Vorsprung 
in Form einer in axialer Richtung langs der Gehausein- 
nenseite verlaufenden, durchgehenden oder unterbro- 
chenen Rippe (19) vorgesehen ist. 

7. Motoreinheit nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung 
in Form einer in axialer Richtung langs der Statorau- 
Benseite verlaufenden Nut (21) vorgesehen ist. 

8. Elektrowerkzeug mit wenigstens einer Motoreinheit 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 
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